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UDK 519.21
M|G|1|NvaGJ|M|1|N — 1 XIZMAT KO‘RSATISH TARMOQLARI BANDLIK DAVRI
TAQSIMOTLARI UCHUN IKKILANMA MUNOSABAT
H.Qurbonov, Z.Madatova

Annotatsiya. Ishda ikkilanma xizmat ko‘rsatish tarmoglari bandlik davrlari tagsimotlari o‘rtasida
munosabat o‘rnatilgan. Bu munosabat bir tarmog uchun olingan natijalarni bevosita ikkilanma
tarmoqga o‘tkazish imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: xizmat ko‘rsatish tarmog‘i, bandlik davri, ikkilanmalik munosabati, ikkilanma
Xizmat ko‘rsatish tarmoglari.

CooTHoLIeHNe JBOMCTBEHHOCTH JISI pacIipe/iesIeHUH MePHOA0B 3aHATOCTH CHCTEM
oocny:kupanua M|G|1|N U GJIM|1|N —1.

AnHoTamusi. B pabore ycTaHaBIMBAeTCS  COOTHOIICHHWE  JBOHCTBEHHOCTH  MEXKIY
pacnpeeneHus MU ABOMCTBEHHBIX CUCTEM. DTO MO3BOJISAET EPEHECTH PE3yJIbTATOB, MOIYYEHHBIX I
OJTHOM CHUCTEMBI K JIBOMCTBEHHOM.

KaroueBbie cioBa. CructeMa 00CITyKUBaHUS, IEPHOJT 3aHITOCTH, COOTHOIICHUE TBOWCTBECHHOCTH,
JIBOMCTBEHHBIE CUCTEMBI O0CITY)KUBAHUSL.

The dual relation for the distributions of busy periods of the queue systemS
M|G|1|N and GJ|M|1|N — 1
Abstract. In the work is established a duality relation between distributions of busy periods of
dual systems. It allows to transfer results taken for one system to dual.
Keywords: queue systems, busy period, duality relation, duality relation, dual queue systems.

Quyidagicha aniglanadigan F; — M|G|1|NvaF, — GJ|M|1|N — 1 bir kanalli xizmat ko‘rsatish
tarmoglarini garaymiz:

1) F, tarmoqda talablarning kelib tushish momentlari orasidagi vaqt uzunliklari va F, tarmoqda
talablarga xizmat ko‘rsatish vaqgti uzunliklari bir xil A parametrli ko‘rsatgichli tagsimot funksiyasiga
ega;

2) F; tarmoqda talablarga xizmat ko‘rsatish vaqgti uzunliklari va F, tarmoqda talablarning
kelib tushish momentlari orasidagi vaqt uzunliklari o‘zaro bog‘liq bo‘lmagan va bir xil
B(x) [B(+0) = 0] tagsimot funksiyasiga ega bo‘lgan tasodifiy migdorlarni tashkil etadi;

3) Kutish joylari soni F; tarmoqda N gavaF, tarmogda N — 1 ga teng.

Quyidagi belgilashlarni kiritaylik:
& (t)va &, (t)mos holda Fyva F, tarmoglarda t momentda mavjud bo‘lgan talablar soni;

Gyva G,mos holda F,;va F, tarmogning boshlang‘ich bandlik davrlari;

[oe]

3 =gP6) = [ PGy <x/6,©) =), Res=0,
0

[ee)

FO=FOs) = [ edP(S, < /60 =), Res=0,
0

b(s) = J-me‘sde(x).
0

[4] va [1] ishlarda g@P(s) va fF®(s) funksiyalarni aniglovchi funksiyalar keltirilib
chigarilgan. Shuningdek, [3] ishdaG; miqdorning tagsimoti uchun asimptotik ko‘rinishlar topilgan.
Qaralayotgan ishda f(Mva gU) funksiyalar o‘rtasida bog‘lanish (ikkilanma munosabat) o‘rnatiladi.
Ushbu munosabat yordamida G; uchun olingan har ganday natijani G, ga o‘tkazish mumkin bo‘ladi.
Teorema.N > 3da quyidagi munosabat o‘rinli:
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fﬂ>=1—4@+zx1—z¢n+gmn*-p—(1+;10gﬂtf

o + 1
2 — 1 \F
—(N—=1) S Z ( ) —(k+2)
+i(s)g +(s+l) £ s+ A g ’
bu yerda
y) b(s+2)
1= () -1+ D
) ©) =557 [ b(s)] b(s+A) —b(s) + 1
Isbot. [1] ishdaf™ uchun ushbu formula keltirib chigarilgan:
FO =1 __SPva1 N >3
QN—l_'QN—Z’ B

bu yerda P,va Q lar
i X 1 1—b(s+1—1v)
1 == .
T hG+A-w)—v S+A— v
c 1
ko, — _

;v C b(s+A—Av) —v
tengliklardan aniglanadi. Bu tengliklardan

Qn-1—Qn-2=(s+A)Py_1 — APy,
munosabat kelib chigadi va (2) formulani quyidagicha yozish mumkin:
1-f® Py
s (S+A)Py_q—APy_,
[4] ishda quyidagi formula |sbotlangan
gj)—aN —j ~ayt, j>0,
bu yerda a;, ushbu hosil qI|UVChI funksiya orqali aniglanadi:

Z K vh(s) — b(s + 1 — Av)
T A D —bs+A— )]

)

k=0

k=0
Bu tenglikni quyidagi ko‘rinishda yozamiz:
(1-7v)% v X v(1—7v) 1-v
= vhtag == + =.
1—b(s)k:0 b(s+A—Av)—v 1-b(s)
Agar
(1-v)
+A-2 z VvEP, = ~1
(s v) e b(s+A—v)—v
tenglik e’tiborga olinsa, (6) dan quyldagl munosabatga ega bo‘lamiz:
1—1v)?2 1—vb
(s+/1—Av)vZ v"Pk—( ”) ka, — ;(s)
] —b(s) e 1= b(s)
Bundan darajali gatorlarning tenglik shartiga ko‘ra
1
(S+A)PN—1_APN—2_W( —2ay-1 + ay-2)
munosabatni hosil gilamiz .
Agar |[*A| < 1da
1 k
s+1—-Av s+l <s+l)

yoyilma o‘rinli ekanligi e’tiborga olinsa, (7) dan quyldaglga ega bo‘lamiz:

k — 1 . _ k .
”Z” P"_(s+/1)[1—15(s)] {(1 ”)ZZ” T

k=0 k=0
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i vt (sj—)l)k -1 "’l_’“)]i”" (si A)k}- 9
k=0 k=0
Bu yerda
= d i ® k
D vt Yok (5) = vy v () o

=0 k=0 0

tengllko rinli bo* Iganl i sababli :( 9) ushbu ko° r|n| hoa kel :dl

= k
UkZOU e (s+ A)[i —b(s)] ) {(1 - kZOVRCk ——[1-vb(s)] kz=017k (s-i—il) }
Ck = zk: vk (H%)n Ape—n-

bu yerda
n=0

Bu yerdan v* ning koeffitsiyentlarini tenglashtirib

1
Py_1 = G156 {CN — 2yt ey
ANV
B (s+/'l> [s+l_ b(s)]} (10)
tenglikni hosil gilamiz.

Agar

Ay N
v~ 2wt enee = an = (14 ) o+ () D, (5g) v
k=0

munosabat e’tiborga olinsa, (4), (8) va (10) ga ko‘ra (2) dan ushbu tenglikga ega bo‘lamiz.

e N-2 "
! Sfl = [(s + (A —2g" + g»)] 1 = {1 - (1 +ﬂ) g+ i A)Z Z (s il> G0er2) _
A\ A )
B (s + A) aﬁl[s +1 b(s)]} ' )

(5) danag =1, a; =1+ [1 - E(s)]E‘l(s + 1) tengliklar o‘rinli ekanligiga ishonch hosil gilish
giyin emas.
Shunday qilib,

T_&u 1 —N—1.(1+1__b(5))—1

ay ay a b(s + 1)
Bunga asosan (11) dan (1) formula hosil bo‘ladi.
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MUALLIFLAR DIQQATIGA!

Hurmatli mualliflar, magola muallif tomonidan qog‘ozda chop etilgan va elektron shaklida
tagdim qilinishi shart. Maqgolada quyidagi bandlar: UDK, ishning nomi (0‘zbek, rus va ingliz
tillarida), magola hammualliflarining ro‘yxati (to‘liq familiya, ismi, otasining ismi — 0‘zbek, rus va
ingliz tillarida), muallif hagida ma'lumotlar: ish joyi, lavozimi, pochta va elektron pochta manzili,
magola annotatsiyasi (300 belgigacha, 0‘zbek, rus va ingliz tillarida), kalit so‘zlar (5-7, 0*zbek, rus va
ingliz tillarida) bo*lishi lozim.

MAQOLALARGA QO‘YILADIGAN TALABLAR!

Magolalarning nashr etilishi uchun shartlar nashr etilishi mo‘ljallangan maqolalar dolzarb
mavzuga bag‘ishlangan, ilmiy yangilikka ega, muammoning qo‘yilishi, muallif tomonidan olingan
asosiy ilmiy natijalar, xulosalar kabi bandlardan iborat bo‘lishi lozim; ilmiy magolaning mavzusi
informativ bo‘lib, mumkin gadar gisga so‘zlar bilan ifodalangan bo‘lishi kerak va unda umumiy gabul
gilingan qgisqartirishlardan foydalanish mumkin; “limiy axborotnoma” jurnali mustagil (ichki)
tagrizlashni amalga oshiradi.

MAQOLALARNI YOZISH VA RASMIYLASHTIRISHDA
QUYIDAGI QOIDALARGA RIOYA QILISH LOZIM:

Magqolalarning tarkibiy gismlariga: kirish (gisgacha), tadgiqot magsadi, tadgigotning usuli va
obyekti, tadqigot natijalari va ularning muhokamasi, xulosalar yoki xotima, bibliografik ro‘yxat.
Magola kompyuterda Microsoft Office Word dasturida yagona fayl ko‘rinishida terilgan bo‘lishi zarur.
Magolaning hajmi jadvallar, sxemalar, rasmlar va adabiyotlar ro‘yxati bilan birgalikda doktorantlar
uchun 0,25 b.t. dan kam bo‘lmasligi kerak. Sahifaning yuqori va pastki tomonidan, chap va o‘ng
tomonlaridan - 2,5 sm; oriyentatsiyasi - kitob shaklida. Shrift - Times New Roman, o‘Ichami - 12 kegl,
gatorlar orasi intervali - 1,0; bo‘g‘in ko‘chirish - avtomatik. Grafiklar va diagrammalar qurishda
Microsoft Office Excel dasturidan foydalanish lozim. Matndagi bibliografik havolalar (ssilka) kvadrat
gavsda ro‘yxatda keltirilgan tartibda gayd gilish lozim. Magolada foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati
keltirilishi lozim. Bibliografik ro‘yxat alfavit tartibida - GOST R 7.0.5 2008 talablariga mos tuziladi.

Ikki oyda bir marta chigadi.

— “Samargand davlat universiteti ilmiy axborotnomasi”dan ko“chirib bosish fagat tahririyatning
yozma roziligi bilan amalga oshiriladi.

— Mualliflar magolalardagi fakt va ragamlarning haggoniyligiga shaxsan mas’ul.

MAQOLAGA QUYIDAGILAR ILOVA QILINADI:

— Yo‘llanma xati;
—  Ekspert xulosasi.

E- mail; axborothoma@samdu.uz
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SAMARQAND DAVLAT
UNIVERSITETI
ILMIY AXBOROTNOMASI

HAYYHbBIA BECTHUK SCIENTIFIC REPORTS
Mas’ul kotib: X. Sh. Tashpulatov
Musahhih: M.M. Ro‘ziboyev
Texnik muharrirlar: S. D. Aronbayev
Dizayner sahifalovchilar: A. . Inatov

Muassis: Samargand davlat universiteti
Manzil: 140104, Samarqand shahri, Universitet xiyoboni, 15.
Telefon: (8 366) 239-14-07, Faks: (8 366) 239-13-87
e-mail: axborotnoma@samdu.uz

SamDU «lImiy axborotnoma» jurnali tahririyati kompyuterida terildi.
Bosishga 20.06.2017 yilda ruxsat etildi. Qog‘oz o ’Ichami A-4. Nashriyot hisob tabog‘i 10,00.
Buyurtma ragami 100. Adadi 500 nusxa.

Manzil: 140104, Samargand shahri, Universitet xiyoboni, 15.
SamDU bosmaxonasida chop etildi.
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